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The invention relates to a flat implant of textile thread material, in particular a hernia mesh implant, in the form of single-layered 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingeretchten Urrterlagen entnommen 

(S) Flachiges Implantat aus textilem Fadenmaterial, insbesondere Herniennetz 

(57) Die Erfindung betrifft ein flachiges Implantat aus texti- 

lem Fadenmaterial, insbesondere Herniennetz, in Form . . 

eines einschichtiqen Netzes (1) mit einem Flachengewicht / £ 

von 5 bis 40 g/m . n ■ m\w\\\*toh*am 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein flachiges Implantat aus 
textilem Fadenmaterial, insbesondere ein Herniennetz. Etwa 
3% aller Einwohner eines Landes sind im Laufe Ihres Le- 5 
bens von eineni Leistenbruch betrofYen. Die Operation eines 
Leistenbruches gehort zu den weltweit am haufigsten durch- 
gefuhrten chirurgischen EingrirTen. Dabei werden iiber 75% 
der Patienten mil Operationstechniken behandeli, die den 
Verschluss der Bauchliicke mit einem Kunststoffnetz, einem 10 
sogenannten Herniennetz, vornehmen. 
[0002] TJm einen dauerhaften Erfolg einer Hernienversor- 
gung mil einem Kunststoffnetz zu gewahrleisten, sollte das 
implantierte Netz den folgenden Anforderungen gerecht 
werden: 15 

- chemisch inert 

- kcinc physikalischcn Vcrandcrungcn im Kontakt mit 
Korperfliisigkeiten 

- keine Auslosung von Entzundungen und Fremdkor- 20 
perreaktionen 

- nicht cancerogen 

- nicht allergen 

- Widerstandsfahig gegenuber mechanischen Bela- 
slungen 25 

- sterilisierbar und 

- herstellbar in der benotigten Form. 

[0003] Als Grundmaterial fur Herniennetze werden in der 
modemen Chirurgie hauptsachlich die folgenden drei 30 
Kunststoffmaterialien eingesetzt: 

- Polyester (PET) 

Poly tetrafluore thy len (FIFE) und 

- Poiypropylen (PP). 35 

[0004] Das Netzdesign unterscheidet sich daruber hinaus 
in der Web- bzw. Wirkart. Es kommen monofile und multi- 
file sowie vliesartige Netze zum Einsatz, die sich zudem in 
ihrer MaschengroBe und ihren Flachengewicht unterschei- 40 
den. Ein groBerTeil der durchgefiihrten Hernienoperationen 
mit Einsatz eines Kunststoffnetzes fuhrt zu klinisch zufrie- 
denstellenden Ergebnissen. Die Rezidivraten belaufen sich 
auf weniger als 10%. Immer wieder wird jedoch auch von 
Komplikationen aufgrund der Implantation von Kunststoff- 45 
netzen berichtet. Es besteht deshalb ein Bedarf, ein Netz mit 
optimalen Trageigenschaften fiir den Patienten zu schaffen. 
Dabei ist die entscheidende Anforderung an Neuentwick- 
lungen, ein Netz zu entwickeln, das die entzundlichen Reak- 
tionen auf ein Minimum verringert bzw. die Korpervertrag- 50 
lichkeit des Netzes auf ein Maximum erhdht. 
[00051 Die Erfindung besteht darin, dass das flachige Im- 
plantat aus textilem Fadenmaterial, insbesondere Hernien- 
netz, in Form eines einschichtigen Netzes mit einem Fla- 
chengewicht von 5 bis 40 g/m 2 vorliegt. 55 
[0006] Durch die starke Verringerung des Flachengewich- 
tes des Netzes bzw. des Implantates ergeben sich zahlreiche 
Vorteile fur die Handhabung und Einheilung des Implanta- 
tes. Zunachst wird die Menge an Fremdkorper, die implan- 
tiert wird, verringert, was zu einer Verminderung der Rei- 60 
zung des Bindegewebes und zu einer Verringerung von Ab- 
wehrreaktionen fuhrt Durch die geringe Maierialmenge ist 
es auch auBerordentlich flexibel, so dass es sich leichi an 
Oberflachen des Korpers anschmiegt und dann auch in der 
cinrnal cingcnommcncn Lagc und Stcllung vcrblcibt. 65 
[0007] Das Netz besitzt weiterhin mit Vorteil eine Metalli- 
sierung an der Oberflache. wobei eine solche Metallisie- 
rung, die titanhaltig ist, bevorzugt ist. Solche Metallisie- 
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rungen unter Anwendung eines PACVD-Verfahrens sind 
beispielsweise aus der DE 199 45 299 A bekannt. Eine 
Oberflachenmetallisierung der Faden, insbesondere mit Ti- 
tan bringt.eine gute Gewebefreundlichkeit. 
[0008] Das Flachengewicht des erfindungsgemaBen Net- 
zes liegt mit Vorteil bei 10 bis 37 g/m 2 . Die Faden sind vor- 
zugsweise Monofilamente. Das Netz kann in verschiedenen 
Ausruhrungsformen vorliegen. Bei einer besonders bevor- 
zugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist das Netz aus ein- 
zeln gefuhrten Monofilamenten gefertigt. Bei dieser Aus- 
fuhrungsform liegt das Flachengewicht insbesondere bei 10 
bis 20 g/m 2 , insbesondere bei 16 g/m 2 . Bei einer anderen 
Ausfuhrungsform der Erfindung ist das Netz aus doppelt ge- 
fuhrten Monofilamenten gefertigt. Hierbei liegt das Fla- 
chengewicht insbesondere bei 20 bis 37 g/m 2 , wobei etwa 
35 bis 37 g/m 2 die Regel sind. 

[0009] Auch die Fadenstarke ist gering. Sie liegt vorzugs- 
wcisc im Bcrcich von 10 bis 150 pm, insbesondere zwi- 
schen 30 und 80 um. Als besonders vorteilhaft haben sich 
Fadenstarken im Bereich von 70 bis 75 um, insbesondere 60 
bis 70 um erwiesen. Die Feinheit liegt bei etwa 8 bis 
70 dtex, insbesondere ca. 30 dtex. 

[0010] Das Netz ist mit Vorteil ein Gewebe, ein Gewirk 
oder Gestrick, wobei ein Gewirk, insbesondere ein Ketten- 
gewirk, bevorzugt ist. Besonders giinstig sind durchbro- 
chene oder undurchbrochene Gewirkkonstruktionen, insbe- 
sondere solche, die durchsichtig sind. Zur Herstellung eig- 
nen sich Kettenwirkmaschinen mit ein oder zwei Legeschie- 
nen. Bevorzugte Bindungsarten sind die folgenden Legun- 
gen: Atlas, Tull, Mesh und Ajour. Die Maschendichte kann 
in weiten Grenzen variieren und liegt mit Vorteil bei 2500 
bis 25000, insbesondere 4000 bis 12000 Maschen pro dm 2 . 
In der Praxis hat sich eine Maschendichte zwischen 5000 
und 11000, insbesondere zwischen 5000 und 7000 als gun- 
stig erwiesen. Die Maschenfeinheit liegt vorteilhaft bei E 8 
bis E 44 (Nadeln pro inch). 

[0011] Das erfindungsgemafie Netz ist hochporos. Seine 
Porositat liegt mit Vorteil im Bereich von 65 bis 85%, insbe- 
sondere im Bereich von 70 bis 80%. Eine Porositat von ca. 
73 bis 75% hat sich in der Praxis als vorteilhaft gezeigt. Wei- 
terhin ist das Netz mit Vorteil durchsichtig, was sich in Be- 
zug auf seine Platzierung wahrend der Operation als vorteil- 
haft erweist. Es besitzt relativ groBe lichte Maschenoffnun- 
gen in der GroBe von 0,3 bis 2 mm 2 , insbesondere 0,5 bis 
1,5 mm 2 . Bewahrt haben sich lichte MaschenofFnungen von 
ca. 1 mm 2 . Eine Gi tiers truktur des Netzes ist besonders vor- 
teilhaft. Bei besonders bevorzugten Ausruhrungsformen ha- 
ben die MaschenorTnungen die Form von Quadraten oder 
Parallelogrammen, die von diinnen Gitterstegen eingerahmt 
sind. Die Bindung des Netzes ist mit besonderem Vorteil 
eine Atlas-Bindung. Die Faden im Bereich der Gitterstege 
weisen Schlaufen auf, wobei sich bei einfach gebundenen 
monofilen Faden eine Starke der Gitterstege von 3 Faden- 
starken ergibt. Werden zwei parallele monofile Faden ver- 
wendet, dann ergibt sich eine Starke der Gitterstege von je- 
weils 6 Faden, wie sich aus der nachfolgenden Beschrei- 
bung von Ausfuhrungsformen zeigt. 

[0012] Als Material fiir die erfindungsgemaBen Implan- 
tate eignet sich besonders ein nicht resorbierbarer inerter 
Kunststoff, wobei Poiypropylen bevorzugt ist. Das erfin- 
dungsgemaBe Implantat besteht mit Vorteil ausschlieBlich 
aus nicht resorbierbarem Material. Es ist weiterhin, abgese- 
hen von einer Metallisierung, mit Vorteil frei von einer Im- 
pragnierung oder Beschichtung. 

[0013] Die Dickc des erfindungsgemaBen Netzes bzw. Im- 
plantates liegt bevorzugt im Bereich von 0,10 bis 0,40 mm, 
insbesondere 0,15 bis 0.30 mm. Eine Dicke von ca. 
0,20 mm ist besonders vorteilhaft. 
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[0014] In Versuchen hat sich gezeigt, dass das erfindungs- 
gemaBe Netz bei laparoskopischer Operationstechnik in ein- 
facher Weise an die Bauchwandinnenseite angelegt werden 
kann und riort aufgrund seines geringen Gewicht.es haften 
bleibt. Ein Verrutschen oder eine Fakenbildung beim Wie- 
derverschlieBen der laparoskopisch praparierten Ka vital isi 
nicht zu befiirchten. Damit ist insgesamt die Netzplatzie- 
rung leichter moglich als bei vergleichbaren schweren Netz- 
konsiruktionen. Durch die geringe Materialmenge, die mil 
dem erfindungsgemaBen Netz eingebracht wird, und insbe- 
sondere durch die leichte, diinne, grobmaschige und flexible 
Gestaltung des Netzes ergeben sich hervorragende Lang- 
zeitergebnisse. 

Figurenbeschreibung 

[0015] Bei der in der Zeichnung in Fig. 1 dargestellten 
Ausfuhrungsforrn der Erfindung ist cin Ausschnitt cincs 
Herniennetzes 1 mit 40-facher VergroBerung dargestellt. 
Monofile Polypropylen faden 2 mit einer Dicke von 66 urn 
sind auf einer Kettenwirkmaschine in zweireihiger Atlasle- 
gung zu einern grobmaschigen Netz gewirkt. Durch diese 
Wirkart ist ein Gitter entstanden, das parallelogrammartige 
Offnungen 3 besitzt, wobei der spitze Winkel des Parallelo- 
grmiLins etwa bei ca. 80° liegt. Die OiTnungsweile der Off- 
nungen 3 betragt ca. 1 mm. In der Gitterstruktur laufen die 
Einzelfaden 2 unter Schlaufenbildung immer wieder zuriick, 
so dass die Einzelfaden 2 an jeder Stelle der Gitterstege 3- 
fach liegen. Das Netz 1 besitzt ca. 10800 Maschen pro dm 2 . 
Das Flachengewicht des Netzes betragt 16 g/m 2 . Die ReiB- 
festigkeit des Netzes liegt deudich iiber der ReiBfestigkeit 
des zu stutzenden Gewebes (ca. 16 N/cm). Die Hochstzug- 
kraft in Anlehnung an DIN 53857 betragt > 50 N in der 
Lange und > 40 N in der Breite. Die Hochstzugkraftdeh- 
nung liegt bei > 20 N in der Lange und > 40 N in der 
Breite. 

[0016] Die Rander des auf die gewunschte GroBe von 
etwa 10 x 10 cm bis 30 x 30 cm zugeschnittenen Netzes 1 
konnen thermisch oder durch Klebemittel abgebunden sein. 
Die Porositat des Netzes liegt bei 75%. Es ist gut durchsich- 
tig. Das Netz ist einschichtig aufgebaut. Es besitzt eine 
Dicke von ca. 0,20 mm und ist sehr flexibel. Das Netz laBi 
sich bei der Operation leicht an die Bauchwandinnenseit des 
Patienten anlegen und haftet dort von selbst. Die Oberflache 
des Netzes ist durch Plasmabeschichtung (PACVD) mil ei- 
ner Titanschicht rnetallisiert, die so dunn ist, dass das Metall 
mil dem Auge nicht erkennbar ist. Aufgrund der geringen 
Materialmenge, der geringen Oberflache der Kunststofffa- 
den und der Gewebefreundlichkeit der Oberflache des Poly- 
propylens durch die Metallisierung zeigt das Netz ein sehr 
gutes Einwachsverhalten und dauerhaft gute Ergebnisse. 
[0017] Das Netz 1' der in Fig. 2 dargestellten Ausfuh- 
rungsforrn ist aus dem gleichen Fadenmaterial hergestelh 
und besilzt die gleiche Wirkbindung wie die Ausfuhrungs- 
fonn nach Fig. 1. Das Netz ist ebenfalls mil Titan rnetalli- 
siert. 1m Unterschied zu Fig. 1 sind jedoch zwei monofile 
Faden als Doppelfaden 2' parallel gefuhrt. Dadurch besitzt 
das Netz 1' ein etwa doppel so groBes Flachengewicht von 
37 g/m 2 . Die Gitterstruktur ist im wesentlichen quadratisch. 
Die Bindung ist wiederum Atlas. Durch die Parallelfuhrung 
zweier rnonofiler Faden liegt die Fadenzahl an jeder Stelle 
der Gitterstruktur bei sechs. Die lichte Maschenweite des 
Netzes 1' ist trotz der Verdopplung der Faden etwa gleich 
groB wie bei der Ausfuhrungsforrn nach Fig. 1. Die Ma- 
schenzahl liegt bei etwa 10000 Maschen pro dm 2 . Die Poro- 
sitat des Netzes liegt bei 73%. Die Dicke des Netzes betragt 
0,25 mm. Die Hochstzugkraft in Anlehnung an DIN 5387 
liegt in Langsrichtung bei > 200 N in der Lange und bei > 



100 N in der Breite. Die Hochsizugkraftdehnung liegt bei > 
30 N in der Lange und bei > 60 N in der Breite. 
[0018] Das Netz nach Fig. 2 ist zwar schwerer als das 
Netz nach Fig. 1 , aher immer noch leicht genug, um ein her- 
5 vorragendes Einwachsverhalten zu zeigen. Bei der Opera- 
tion faltet sich das Netz leicht auf und legt sich an die 
Bauchwandinnenseite an, ohne spater Verschiebungen oder 
Faitenbildung zu zeigen. Langzeitversuche bei Tieren erga- 
ben hervorragende Ergebnisse. 

to 

Paten tan spriiche 

1. Flachiges Implantat aus textilem Fadenmaterial, 
insbesondere Herniennetz, in Form eines einschichti- 

15 gen Netzes (1; 1') mit einem Flachengewicht von 5 bis 
40 g/m 2 . 

2. Implantat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
nct, dass das Netz (1; 1') cine Obcrflachcnrnctallisic- 
rung aufweist, insbesondere eine solche, die Titan ent- 

20 halt. 

3. Implantat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sein Flachengewicht bei 10 bis 37 g/m 2 
liegt. 

4. Implantat nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
25 che, dadurch gekennzeichnet, dass das Netz (1) aus ei- 
nem einzelgefuhrten Monofilament (2) gefertigt ist und 
das Flachengewicht insbesondere bei 10 bis 20 g/m 2 
liegt. 

5. Implantat nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
30 durch gekennzeichnet, dass das Netz (1') aus einem 

doppel gefuhrten Monofilament (2') gefertigt ist und 
das Flachengewicht insbesondere bei 20 bis 37 g/m 2 
liegt. 

6. Implantat nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
35 che, dadurch gekennzeichnet, dass die Faden (2; 2') 

eine Fadenstarke von 10 bis 150 um, insbesondere 30 
bis 80 um besitzen. 

7. Implantat nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Netz (1; 1') ein 

40 Gewirk oder ein Gestrick ist, insbesondere ein Gewirk. 

8. Implantat nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Netz (1; 1') eine 
Maschendichte von 2500 bis 25000 Maschen pro dm 2 , 
insbesondere 4000 bis 12000 Maschen pro dm 2 auf- 

45 weist. 

9. Implantat nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Netz (1; 1') eine 
Porositat von 65 bis 85%, insbesondere von 70 bis 80% 
besitzt. 

so 10. Implantat nach einem der vorhergehenden Anspru- 

che, dadurch gekennzeichnet, dass das Netz (1; 1') 
durchsichtig ist. 

11. Implantat nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Netz eine Git- 

55 terstruktur besitzt, wobei Offnungen (3; 3') der Gitter- 
struktur vorzugsweise quadratisch oder parallelo- 
grammartig ausgebildet sind. 

12. Implantat nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che. dadurch gekennzeichnet, dass das Netz lichte Ma- 

60 schenoffnungen (3; 3') in der GroBe von 0,3 bis 2 mm 2 , 
insbesondere 0,5 bis 1 ,5 mm 2 , besitzt. 

13. Implantat nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Netz (1; 1') in 
Atlas-Legung gewirkt ist. 

65 14. Implantat nach einem der vorhergehenden Anspru- 

che, dadurch gekennzeichnet, dass das Netz (1; 1') voll- 
standig aus nichtresorbierbarem Material, insbeson- 
dere Polypropylen, besteht. 
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1 5 . Implantat nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Netz (1; T) aus 
monofilen Faden besteht. 

1 6. Implantat. nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Netz (1; 1') eine 
Dicke von 0,10 bis 0,40 mm, insbesondere 0,15 bis 
0,30 mm, besitzt. 
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